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Protocolo para Solução de EDs

1. Obter a estrutura da solução da homogênea de ordem 𝑁
a) Montar o polinômio característico 𝑝 𝜆 ;

b) Obter as raízes de  𝑝 𝜆 ;

c) Verificar se há multiplicidade de raízes
i. Ex. 𝑝 𝜆 com raízes 𝜆1, 𝜆2, 𝜆3 e 𝜆4, mas com 𝜆1 = 𝜆2

𝑦ℎ[𝑛] = 𝑐1𝜆1
𝑛 + 𝑐2𝑛𝜆1

𝑛 + 𝑐3𝜆3
𝑛 + 𝑐4𝜆4

𝑛, para 𝑛 ≥ 0

d) Se o problema for resolver a equação homogênea: 𝑛 CIs permitem 
encontrar 𝑐𝑗 , 𝑗 = 1,2,… ,𝑁

e) Se o problema for resolver a equação não-homogênea: deixar 𝑦ℎ[𝑛] em 
função de  𝑐𝑗 , 𝑗 = 1,2,… ,𝑁



Protocolo para Solução de EDs e EDOs, cont.
2. Obter a estrutura da solução da particular, para um forçante 𝑥[𝑛]

a) Há coincidência de modos de oscilação entre 𝑦ℎ[𝑛] e 𝑥[𝑛]?
i. Não: Especificar 𝑦𝑝[𝑛] como uma estrutura generalizada em relação à da função 𝑥[𝑛]

Ex.: 𝑥1[𝑛] =
1

2
3𝑛, 𝑛 ≥ 0. Escolha: 𝑦𝑝[𝑛] = 𝛼𝛽𝑛, 𝑛 ≥ 0.  𝛽 = 3 pois o sistema é linear.

Ex. 𝑥2[𝑛] = 𝑛2, 𝑛 ≥ 0. Escolha: 𝑦𝑝[𝑛] = 𝛼𝑛2 + 𝛽𝑛 + 𝛾 , 𝑛 ≥ 0.  

ii. Sim: Especificar 𝑦𝑝[𝑛] como uma estrutura generalizada em relação à da função 𝑥[𝑛], considerando a 
multiplicidade de modos:

Ex.:  
𝑦ℎ[𝑛] = 3

1

2

𝑛
− 𝜋6𝑛

𝑥1[𝑛] =
1

2
6𝑛

, 𝑛 ≥ 0.  Escolha: 𝑦𝑝[𝑛] = 𝛾𝑛𝛽𝑛, 𝑛 ≥ 0, com 𝛽 = 6. 

Ex.  
𝑦ℎ[𝑛] = 3

1

2

𝑛
− 𝜋6𝑛 + 2𝑛6𝑛

𝑥2[𝑛] =
1

2
6𝑛 +

1

3

𝑛 , 𝑛 ≥ 0. Escolha: 𝑦𝑝[𝑛] = 𝛼𝑛26𝑛 + 𝛽
1

3

𝑛
, 𝑛 ≥ 0,  

b) A aplicação de 𝑦𝑝[𝑛] na ED permite obter os demais parâmetros desconhecidos de 𝑦𝑝[𝑛]. 
c) Caso o forçante 𝑥[𝑛] seja aplicado a partir de 𝑛 ≥ 𝑛0, usar o mesmo domínio de existência 

ao construir 𝑦𝑝[𝑛]. 



Protocolo para Solução de EDs, cont.

3. Montar a estrutura geral da solução: 𝑦[𝑛] = 𝑦ℎ[𝑛] + 𝑦𝑝[𝑛]

4. Para 𝑁 CIs conhecidas, obter 𝑐𝑗 aplicando-as em 𝑦[𝑛]

5. Verificar os resultados, i.e., se 𝑦[𝑛] de fato satisfaz a ED!


